POLITECNICO DI MILANG - BIPARTIMENTO DI ENERGETICA
Laboratorio Misure Bicerche Termotecricke MR 1.

Laboratorio di riferimento conforme a EN 442/ Laboratoire de réference en conformité aver EN 442 Reference
Laboraiory according EN 442/ Referenz Priffiaboraiorien wnach EN 442/ Laboratorio de referencia prueban EN442

Accreditamento n° / Rapport de controle No / Assessment report No / Beurteilungsbericht : N° 104
rilasciato da / etabli par / issued by / ausgestelll von: BIT data / date / date / datum © 27 /6L / 1958

Tndirizzo/ adresse/ address! antragsieiler/ direccion 1 Piazza teonardo da Vinci, 32— 20133 Milano - ITALY
Phone +39 (72 2399 3834 or +39 02 2399 3849, fax +39072 2399 3940 or +39 02 2399 3863;  e-mail : mrt @polimi.it

NORMA/ REFERENCE/ REFERENCE/ REFERENZ/ REFERENCEA : EN 442-1 & EN 442-2

RAPPORTI DI PROVA/ RAPPORTS D’ESSAL TESTS REPORT/
PRUFBERICHT/ INFORME DE PRUEBAS

Semmarie/ Semmaire/ Summary/ Inhalt/ Resumen

1) ENE/MRT.RAP.03211 :
Determinazione della potenza termica di un corpo sealdante/
Détermination de Ia puissance thermigue d’un corp de chauffe/
Determination of the heat output of a heating emitter/
Bestimmung der Wirmeleistung eines Heizkérper/

Determinacion de la salida de calor de un emisor de la calefaccidn.

7) ENE/MRT.RAPOI2LLP
Prove di tenuta a pressione/ Epreuve de tenue a Ia pression/
Pressure testing/ DruckPriifung/ Prueba de presidn.

3) ENE/MRT.RAP.O3211/AP
Prova perdita di carico/ Epreuve de chute de pression/
Drop pressere test/ TropfenDruckPrifung/ Prucha de presion de ia gota.
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POLITECNICO DI MILANO - DIPARTIMENTO DI ENERGETICA
Labovatorio Misure Ricerche Tesmotecniche MUE.T.

Laboratoric di riferimesto conforme a EN 442/ Loboraioire de réference en conformité avee EN 242/Reference
Laboratory according EN 442/ Referenz Priflaboraierien nack EN 442/ Laboraforio de referencia prucban EN442

Accreditamento n° / Rapport de controle No / Assessment report No/ Beuriedungsbericht/ Accreditamento ° @ N° 104
silasciato da / ctabli par / issued by / ausgestellt vor: SIT  data / date / date / dater/ fecha: 27/ 62/ 1998

Indirizzo/ adressef address/ antragstetler/ direccion: Plazza Leonardo da Vinci. 32 - 20133 Milano - ITALY
Phone +30 (7 2399 3834 or +39 02 2399 3849 ; fax +39 02 2399 3940 or +39 02 2399 3863 ;  e-mail : mrt @polimiit

NORMA/ REFERENCE/ REFERENCE/ REFERENZ! REFERENCIA : EN 442-1 & EN 442-2

Determinazione della potenza termica di un corpo scaldante/ Détermination de la puissance thermique
d’un corp de chauffe / Determination of the heat output of a heating emitter / Bestimmang der
Wirmeleistung eines Heizkérper/ Prueba fermica de un aparato de calefaccion.

Edata/date/date/datom/fecha 1 09/05/2003
Documento di prova/Rapport d’essal/Test report/Prisfbericht/Expediente n°. ENE/MRT.RAP.03211
Richiedente/Demandeur/Applicant/ Antragsteller/Peticionario: IRSAP
Indirizzo/Adresse/Address/Anschrifi/Direccion | via Nazionale Adriatica n. 15

45031 - Arqua Polesine (RO)

Corpo scald./Appareil de chauffage/Heating appliance/HeizKSrper/Aparato de Calefaccion

Marca/Appelation Commerciale du constructeur/Manufacturer’s trademark/
Handelsbezeichnung des herstellers/ Marca [ IRSAP

Gamma/ Gamme/ Type/ Typereihe/Gama © ALATHERM
Modello/ Modéele/ Model/ Modell/Modelo T MAXI - Cromato
Tipe di corpo scaldante/Construetion/Construction/Bauart/Tipo : Radiatore
Materiale/ Matériel/ Material/ Werkstoff/Material . OTTONE CROMATO
Altezza/ Hautcur/ Height/ Hohe/ Altura mm 525 (solo tubo)
Lunghezza/ Longueur/ Length/ Linge/ Longitud mm 530 {solo tuho)
‘Profonditd/ Profondeur/ Deptly/ Tiefe/ Anchura mm 25 {solc tubo}

MO elesmenty/ No déments/ Elements n% Anzahl der Glieder © 1 Corpo (fubo D=25 mm, sviluppe 3130 mm)
Contenuto d’acqua/Contenance en eau/Water content/Wisser inhalt/Contenido de agua kg @ 1.3
Massa/ Masse/ Mass/ Masse/Masa en vacio - kg 3.8 (comprensiva di attacchi}

Disegno/ Dessin / Drawing / Zeichnungs/ Planos  n°/data @ (596/0945/A - 27/05/1996

Risultati della prova / Resultats de Pessai / Test results / Ergebnisse/ Resultados de la prueha

Equazione caratteristica/ Equation caractéristique/ Characteristic equation/ Kennlinie/ Ecuacion caracteristica |
D =Ky AT" ¢

K, = 1.10933 n= 121217 c= 0.0

Potenza Nominale { AT=50 K ) del modelle provats ;. 127.2 W
Puissance du modéle essayé /Thermal ouipul of the tested model/
Warme-leistung von pritfende Modell’ Potencia del modelo probado

menie/ Ce docu:
Dieser Report &
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POLITECNICO DI MILANG - DIPARTIMENTO DI ENERGETICA
Laboratorio Misure Ricerche Termotecwiche MR T,
Lahoratorio di mfevimento conforms o EN 442/ Laborutoire de réference en conformité avec EN 442/Reference

Laboratory according EN 442/ Referenz Prifiaboraiorien nach EN 442/ Laboratorio de referencia prueban EN442

Accreditamenia n° / Rapport de controle No / Assessment report No / Beusteihmgsbericht/ Accreditamento n® 1 N 184
rilasciato da / ceabli par / issued by / susgestellt von: S¥Y data/ dave / Jate / dstwen/ fecha: 37 /82 / 1998

Indirizzof adresse/ address/ antragsteller/ direccion: Piazza Leonardo da Virei, 32 - 26133 Milano - ITALY
Phone +39 02 2390 3834 or +39 02 2399 3849 ; fax +3% 02 2399 3940 or +39 02 2390 3863 ;  e-mail : mrt (@polimi.it

Documente di prova/ Rapport dessai/ Test report/ Pritfbericht! Expediente n°: ENE/MRT.RAP.0O3211

Ambiente di prova/ Description de installation d’essai/ Description of the test installation/
Beschreibung des priifstandes/ Caracteristicas de la camara

Camers di provs chiusa raffreddata dali’acqua circolante nelle pareti. { EN 442-2/§ 6.2.2 )
Essai en chambre fermée 3 refroidissement par eaw/ Test in closed water cooling booth/ Prisfung in abgeschlossener
wassergekilhiten Prisfkabine/ Camara de prueba cerrada, Paneles de acero refrigerados por agua. 4

Dimensione della camera/ Dimensions de la cellule/ Dimensions of test booth/ Abmessungen der Priiflabine/
Dimensiones de ia cabina de faprueba: 4x4x3m

Misura defiz petenza termica : metodo per pesata
Mesure de la puissance thermique : méthode par pesée/ Measure of heat output : weighing method
Messung des Wirmeleistung : Wiageverfahren/ Metodo: de pesada

MNOTHE:

Connessioni idrauliche al radiatore netla condizione di prova: - Ingresso acqua, attacco inferiore; - Uscita acqua,
attacco SHperiore.

Date of arrival of the model : 31/83/2003
Date of test execution : 06/85/2603

Numere det raecordi/ Nombre de raccordements/ Number of connections/
Anzahi der Anschliisses/ Numero de conexiones @ 2

Enterasse/ Entraxe connections/ Hub spacing/
Nahenabstand der Anschliisse/ Interasse mm o 500

Verniciatura/ Peinture/ Painting/ Anstrich/ Verniciatura - CROMATG
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POLITECNICO DI MILANG - DIPARTIMENTG DI ENERGRETICA
Luboratorio Misure Ricerche Termotecniche ME.T.
Laboratorio di riferimento conforme @ EN 442/ Laboratoire de réference en conformité avec EN 442/Reference

Labaratory according EN 442/ Referenz Prifflaboratorier nach EN 442/ Laboratorio de referencia priehan EN442

Accreditzmento n° / Rapport de controfe No / Assessment repert No / Beusteilungsberichi/ Acered itamento n° - N 184
rifasciato da / ctabli par / issued by / ausgestellt vou: SET  data/ date / date / datum/ fecha: 27 /42 / 1998

Indirizzo’ adresse/ address/ antragsteller/ direccion: Plazza Leonarde da Vined, 32 - 20133 Milano - ITALY
Phone +39 67 2300 3834 or +30 (2 2399 3849 ; fax 434 02 2399 3940 or +39 02 2359 3863 ;  e-mail : mnt @polimi.it

Bocumente di prova/ Rapport d’essat/ Test report/ Pritfbericht/ Expediente n® ENE/MRT.RAP.03211

Valori medi misurati e risultati/ Movenne des valeurs mesurées et résultats/
Average measured value and resuits/ Mittelwerte aus Mefigriben und Ergebnissen/
Valores medios caracteristices v resultados

Simbole/ Unita/ Punto/
Symbel Unité/ Point/
Linit/ Point/
Eimheit Riefistellen
i il 111
Pressione atmosferica/ Pression atmosphérique/ ' ; 5
Air pressure/ Lufdrucly Presion atmosferica P kPa 100.451 100.450 100.362
Temperaturs di riferimento dell’aria/
Température de référence de I"air’Reference air tr og 90.13 16.88 20.07

temperature/ Bezugs -Lufitemperatur/ Temperatura
de enfriamiento de aire

Temperatura dell’acqua in ingresse/
Température d’entrée de PPean/ Inlet water t1 °C 83.97 74.70 51.65
temperature/ Vorlauftemperatug/ T, entrada agua

Temperatura dell’acqua in uscita/
Température de sortie de Peau / Outiet water 2 °C 73.08 63.59 46.93
temperature/ Riicklaufiemperatur/ T, salida agua

Differenza di temperatura/
Différence de température/ Temperature ti-12 K 10.89 9.11 472
difference/ Temperaturunterschied! Diferencia

Eutalpia dell’acqua in ingresso/
Enthalpie d"entrée de I’eau / Inlet water enthalpy/ hi kikg 351.541 312.647 216.183
Enthalpie im vorlauff Engalpia entrada

Entalpia deli’acqua in uscita/

Enthalpie de sortie de ’eau / Outlet water h2 klfkg 305.861 274.493 196.442
enthalpy/ Enthalpie im Riicklaul/ Entalpia salida

Differenza di entalpin/
Différence d’enthalpie/ Entalpy difference/ Ah kg 45.680 38.154 19.74%
Enthalpiedifferenz/ Diferencia de entalpias
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POLITECNICO DI MILANG - DIPARTIMENTO DI ENERGETICA
Laboretoric Misure Ricerche Termotecniche ME.T.
Laboratorio di riferimento conforme a EN 442/ Laboratotre de réference en conformité avec EN 442/Reference

L aboratory according EN 442/ Referenz Prijflaboratorien nach EN 442/ Lahoratorio de referencia prueban EN442

Accreditamento o° / Rapport de controle No / Asscssment report No / Beurteilungsbericht/ Accreditamento n® ; N° 164

rilasciato da / eabli par / issued by / ausgestelit vonu SIT  data/ date / date / dutum/ fecha: 27/ 02 /1998

indirizzof adresse! address/ antragsteiler/ direccion: Piazza Leonardo du Vined, 32 - 20133 Midanc - [TALY

Phone +39 67 2399 3834 or <39 02 2395 3849 ; fax +39 02 2359 3940 or +35 02 2399 3863 ;  e-mail @ mrt @polimiit

Documento di prova/ Rapport dessai/ Test report/ Prufbericht/ Expediente n®; ENEMRT.RAP.(3211]

I

|

1]

Temperatura media dell’acqua/
Température movenne de I"ean / Mean water
temperature/

Mittlere wassertemperatur/ T. media del agua

im

°C

78.53

70.15

4929

Differenza temperatura acqua-aria (im-tr)/
Difference de température cau-aii/Excess
temperature/ Ubertemperatur! Diferencia

AT

58.40

50.27

29.22

Metodo ponderale -Portata d’acqua/
Méthode par pesée - débit d"eau/ Weighing
method - water flow rate/ Wigeverfahren -
whssersestromy/ Metodo de pesada- caudal masico

Qm

10 ke/s

3.354

3.347

Potenza termica misurata/ Puissance
thermigue mesurée/ Thermal output measured/
Warmeleistung (gemessen)/ Potencia de prueba

W

128.0

66.1

Potenza termica riportata alla pressivne
atmosferica di 101.325 kPa/ Puissance
thermigue ramenée a la pression atmosphérigue
normale/ Thermal output corrected for barometric
pressure influence/ Wirmeleistung mit Luftdruck-
Korrektur/ Potencia corregida

1533

1283

66.3

Coefficienti afilizzati per la correzione/
Cosfficients utilisée/ Used coefficients/ Luttdruck
Korrektur/ Coeficientes utitizados en la correcion

Sk

0.27

0.40

il Responsabile delle Prove
Onérateur /Operator
Priifer/Operador Tecnico
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il Responsabile del Laboratorio
Directeur du Laboratotre/Laboratory Manager
Veraniwortlicher Pritfer/E! Jefe del Laboratorio




POTITECNICO DL MILANG - DIPARTIMENTO DE ENERGETICA |
Faboratoric Misure Ricerche Termotecniche BR.T.

Laboratore di riferimento conforme a EN 4427 Laboratoire de réference en conformité avec LN 442/ Reference
f : g i

: Laboratary according EN 442/ Referenz Prijflaboratorien nach EN 442/ Laboratorio de referencia prucban EN442
s

bt U—NO

Accreditarmenio n° / Rapport de controle Ne / Assessment report Mo / Beurteilungsbericht : W° 104
rilasciato de / etabli par / issued by / ausgestellf von: SIT data / date / date / datem : 27/ 02/ 1998

tndirizze! adresse/ address/ antragstelier/ direceion ;.  Plazza Leonardo da Vinei, 37 ~ 20133 Milano - ITALY
Phone +39 (7 2399 3834 or +39 02 2399 38401  fax +39 02 2399 3863 or +39 02 2399 3940 ; e-mail : mrtgpolimi.i

NORMA/ REFERENCE/ REFERENCE/ REFERENZ/ REFERENCIA : EN442-1 & BN 442-2

Test di tenuta a pressione n® Epreuve de tenue a pression Mo/
Pressure festing n°/ DruckPriifung N°/ Prueba de presion 0% ENE/MRT.RAP.O3211/F

Massima pressione d’esercizio/ Pression de service maximale/
Maximum working pressure/ Maximum Betriebsdruci/ kPa 400
Maxima presion de funcionamiente

Prova di tenuta/ Essai d’étanchéité/ Leak test/
Dichtheitpriifung/ Prueba de escape (EN 442-1/§5.2)

Pressione di prova/ Pression d’épreuve/ Test pressure/ KPa 26
Priifdruck/ Presién de Pruebe

Tenuta/ Etanchéité/ Tightness/ Dichiheit/ Resultado OK

Prova di resistenza/ Epreuve de résistance/
Strenght pressure testing/ Priifung der druckfestigheit/
Pruebe de resistencia (EN442-1/853)

Pressione di prova/ Pression d’épreuve/Test pressure/ Pritfdruck kPa 676

Tenuta alla pressione/ Tenue 2 la pression/ Behavior to pressure/ OK
Druckfestigkeit/ Comportamiento a la presién i

Masshaltigheitspriifung /Dimensionales controles (EN442-2/8§53.1,8533)

Conformita dell’apparecehio alle quote del disegno/ Conformité de Papparcil testé par
rapport aux plans/ Conformity of test sample with regard to drawings/ Konformitit des 0K
Heizkdrpers in Bezug auf die Zeichnungen/ Conformidad de iz muestra de la prueba
con respecto a grafices

Conformita dei disegni alle tolleranze 8i tabella 2 dellz Norma EN442-2/ Conformité
des plans par rappert aux tolérances du tableaul de FM 442-2/ Confermity of drawings
with regard to table 2 of EN 442-2/ Konformitit des Zeichnungen in Bezug auf die
Toleranzen der Tabelle 2 auf EN 442-2/ Conformidad de grificos con respecio al vector Ok
2~ EN 442-2
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POLITECNECO DI MILANG - DIPARTIMENTO DI FRERGETICA
Laboraiorio Misure Ricerche Termotecniche MR T
Laboratoric di riferimento corforme o EN 442/ Laboreioire de réference cn conformité avec EN 442/ Reference

Laboratory according EN 442/ Referenz Prifflaboraiorien nach EN 442/ Laboratorio de refevercia prueban EN442

Accreditamento a° / Rapport de controle No / Assessment repost No / Reurteilungshericht | N° 104
rilasciato da / ctabli par / issued by / ausgestellt von: SEF data / date / date / davwin : 27/ 82/ 1999

InGirizzo/ adresse /address/ anfragstelier/ direccion: Plazea Leonardo da Vinel, 32 - 20133 Milano - ITALY
Phone +3% 02 2399 3834 or +39 02 2399 3849 ; fax +39 02 2359 3863 or +39 02 2399 3940 ; e-mail : metEipolimiit

NORMA/ REFERENCE/ REFERENCE/ REFERENZ/ REFERENCIA 1 EN 442-1 & EN 442-2

Prove di perdita di carico e caleolo dell’equazione caratieristica del modello provato / Essai de
chute de pression et détermination de I'éguation caractlristique du modéle testé / Test of
pressure drop and determination of the characteristic equation of the tested model / Test des
Drackabfalls und der Ermittlung der charakteristischen Gleichung des gepriifien Modell /
Prueba de la gota de presién y de la determinacién de ia ecuacion caracteristica del medelo
probade 5%

ENE/MRT.RAP.GIZII/AP

Valori Misurati e Risultati / Valeurs mesurées et resultats/
Measured values and results/ Messgrissen und ergebnisse/ Medides valores v resultados

FLOW RATE | | DROP PRESSURE
qm(iﬁ”3m3!s) Ap { Paseal )
0.50 X G 066174 17
.75 % g 8.65260 24
Qus : Portata / Débit d'eaun /
water fiow rate / Cauda! del 6.00347 66
Agua/ Wisserstrémungsgeschwindkeit
1.50 % g 0.60521 139
2.60 X gy 0.00694 237

Equazione caratteristica del modello provate/
Equation caractéristique du modéle essayé/
Characteristic equation of the tested model/ Ap =K * gy’
Kennlinien des Priiflings/ Feuacién caracteristica del
maodelo probado

K= 4000000
- 1.9378

| Temperatura deli’acqua/ Température de Peaw/ Water

g
temperature/ Wassertemperatur/ Temperaturs del agua 15%C

Mota: la prova di caduta 8 pressione & stata eseguita con gh attacchi originzli montatl.




